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Analisis, diseiio e implementacion del mdédulo
web asincrono para el control del avance
programatico del Sistema Integral del Instituto
Tecnologico Superior de Misantla.

Introduccion.

La educacién superior en México es un conjunto de instituciones publicas y privadas, con
régimen juridico, ofertas profesionales y de postgrado, antigiiedad, tamafio, capacidad de
investigacion, instalaciones y recursos intelectuales diferentes. (Iberoamericanos, 2015)

En México, también la idea acerca de la importancia de la educacién para el desarrollo basado
en las oportunidades del conocimiento, ha ganado terreno; la educacion superior debe
constituir la base fundamental para la construccién de una sociedad del conocimiento inclusiva
y diversa. La educacion superior esta obligada a tener dentro de sus funciones: a) Acortar la
brecha de desarrollo con los paises del primer mundo incrementando la transferencia del
conocimiento; b) Buscar nuevas formas de incrementar la investigacion y la innovacion por
medio de asociaciones con los sectores publicos y privados; c) Desarrollar una innovacion
cientifica y tecnoldgica que permita contribuir a la solucion de los problemas regionales y d)
Crear asociaciones con los sectores sociales y empresariales que les reporten beneficios
mutuos. Para ser funcionales o pertinentes, las Instituciones de Educacién Superior (IES),
deben ser capaces de ajustar sus objetivos al cumplimiento de las funciones que les son
impuestas por la sociedad (UNESCO, 1998). Estas demandas sociales se pueden agrupar en
tres rubros intimamente relacionados: a) Creacion y transferencia de conocimientos vy
tecnologia; b) Generacion y transferencia de conocimiento y tecnologia a través de la
educacion y el desarrollo de capital humano y c) Promocién del desarrollo cultural y
comunitario (Martinez, Valdes Cuervo, Ruiz Moreno, & Hernandez Gomez , 2015)

La educacion tecnolégica es particularmente importante en las sociedades del conocimiento y
sin lugar a dudas contribuye al incremento de la competitividad de cualquier pais. La Direccion
General de Educacion Superior Tecnoldgica, organismo rector de la educacion tecnolégica en
México, se propone lograr un sistema de calidad que permita el desarrollo cientifico-
tecnolégico. Esto implica que dentro del mismo se generen las innovaciones que permitan
aumentar la productividad en una economia basada en el conocimiento. Actualmente dentro
de la educacion tecnoldgica superior, se integran instituciones publicas organizadas por una
institucion nacional como lo es el Instituto Politécnico Nacional, asi como tres subsistemas: a)
Institutos Tecnoldgicos Federales (dependientes directamente de la Secretaria de Educacion
Publica) y Descentralizados (bajo el control de la entidad federativa donde se asienta la
institucion); b) Universidades Tecnologicas y c) Universidades Politécnicas. (Martinez, Valdes
Cuervo, Ruiz Moreno, & Hernandez Gomez , 2015) .

El Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos —SNIT- esta conformado por 262 planteles y
Centros Especializados, ubicados a lo largo y ancho del territorio nacional, coordinados por la



Direccion General de Educacién Superior Tecnoldgica, de la Secretaria de Educacion Publica.
(Publica, 2015)

Con presencia en las 32 entidades federativas de la Republica, en los Institutos Tecnologicos
se atienden a casi 500 mil estudiantes, en una oferta educativa que incluye 41 carreras
profesionales, 61 programas de maestria, 14 especializaciones y 21 programas de doctorado;
ademas del vigoroso despliegue de las funciones de docencia, investigacion, vinculacion y
difusion de la cultura. (Direccion de Educacion Tecnoldgica, 2015)

Los Institutos Tecnolégicos son centros formativos -IES-, con el propdésito de brindar
educacién tecnoldgica pertinente y de calidad para formar profesionistas competitivos,
capaces de generar conocimiento cientifico y tecnolégico, que al egresar de dichas
instituciones, se integren a la fuerza laboral del pais, incrementado su productividad con miras
al desarrollo del mismo.

En el Estado de Veracruz, existen 6 Institutos Tecnolégicos Federales y 21 Institutos
Tecnoldgicos Descentralizados (Direccién de Educacion Tecnoldgica, 2015) que atienden a
una matricula de 55,000 alumnos (Veracruz, Gobierno del Estado, 2015). Dentro de este Ultimo
grupo de IES, se encuentra el Instituto Tecnolégico Superior de Misantla.

El Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, se encuentra en la region montafiosa de la zona
centro del Estado de Veracruz; lo respaldan 20 afios de servicio formando profesionistas en
las siguientes 8 ingenierias: Industrial, Sistemas Computacionales, Bioquimica,
Electromecénica, Civil, Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones, Ambiental y Gestion
Empresarial; ademas de contar con 2 maestrias —Industrial y Sistemas Computacionales-
(Instituto Tecnolégico Superior de Misantla, 2015). Se trata de una Institucién educativa
comprometida con la region, que se destaca por el desarrollo de proyectos, como:
Interferometria dinamica de fase, uso de materiales reciclados para la realizacién de prototipos
escolares para la investigacion aplicada al campo de la salud y la divulgacién, Disefio,
desarrollo e implementacién de un tutorial matematico interactivo en nivel medio superior,
Rendering de Imagenes Médicas con Visualizacion en Méviles basado en Computo en la
Nube, entre otros.

Todos estos productos, fruto del trabajo cientifico-tecnoldgico que se desarrolla en la
Institucion, son el resultado del quehacer cotidiano de su comunidad. De esta forma, se cumple
con las funciones de toda IES. Esta intensa actividad, se encuentra regida por los planes y
programas de estudios vigentes autorizados por la Direccion General de Institutos
Tecnolégicos (DGEST), que son implementados por el cuerpo académico de la Institucién, con
la colaboracion del personal administrativo y de apoyo y que a su vez se organizan para su
mejor aprovechamiento en lo que se conoce como avance programatico.

Este documento aborda el disefio y la implementacion del médulo web asincrono para el
control del avance programatico del Sistema Integral del Instituto Tecnolégico Superior de
Misantla para la generacion del avance programatico, asi como el debido seguimiento al
mismo ya sea por actualizacion de los avances obtenidos, medidas correctivas para subsanar



las deficiencias en los contenidos del curso o recalendarizacion de los temas faltantes de la
materia.



Problematica.

En el Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, como en todas las instituciones de nivel
superior se elabora el avance programatico para la distribucion de los contenidos de cada
materia a lo largo de lo que sera el semestre proximo a iniciar. El avance programético es un
documento que incluye las referencias de todos los contenidos del curso, ademas de la
especificacién de tiempo necesario para el desarrollo de los temas; dicha especificacion debe
aludir las fechas en las que debe abordarse determinado tema. Se trata de un documento de
vital importancia, ya que dirige o coordina el desarrollo del contenido teméatico de la materia en
cuestion, este instrumento permite al docente aprovechar al maximo el tiempo destinado para
su catedra, permitiéndole realizar adecuaciones, por supuesto sin exceder la duracion del
semestre. Estas adaptaciones dependeran de la capacidad del grupo, los recursos disponibles
—académicos, tecnoldgicos, infraestructura, region e incidencias-, el dominio del tema de parte
del docente, asi como sus habilidades docentes. Todo esto tiene que ver con el cabal
cumplimiento del Avance programatico y por ende con el logro del o los objetivos del curso;
para que estos a su vez se alineen a las funciones de las IES. La importancia del Avance
programatico no es solo para el catedratico y sus alumnos, sino que también interesa al
personal que supervisa el cumplimiento de los programas de estudios, es decir los jefes de
carrera, subdirector e inclusive director de la Institucion. Actualmente es elaborado de manera
manual por los docentes de la institucion.

La elaboracién manual del avance programatico provoca duplicidad de esfuerzos de parte de
los distintos docentes que impartiran la misma catedra, asi como heterogeneidad en los
tiempos destinados a cada tema, ya que cada docente determina la distribucién del tiempo
para cada uno de los contenidos de la materia, provocando diferencias en los tiempos y en las
fechas destinadas para cada tema entre los diferentes grupos. Todo esto como consecuencia
de la falta de estandarizacion en los dias oficiales no laborables, ademas de las fechas festivas
locales; sin mencionar los dias de suspension de clases emergentes —por causas climaticas,
eventos sindicales, etc.- Lo anterior ocasiona inconsistencia entre el tiempo planeado y el
avance real, que en muchas ocasiones redunda en contenidos sin abordar o abordados
someramente, es decir sin el tiempo necesario para la aplicaciéon de las estrategias idoneas
que permitan desarrollar las actividades de aprendizaje necesarias para la adquisicion de
conocimientos, habilidades y actitudes; dificultando asi el logro de las competencias
necesarias que debe alcanzar el alumno.

Entrega individual del avance programético en diferentes tiempos, dado que cada docente
realiza su entrega cuando termina de elaborarla, que en ocasiones es cuando el semestre
comienza o ya a punto de iniciar; lo que hace imposible una adecuada revisiéon de parte de las
autoridades académicas o en su defecto una confrontacion con lo planteado por otro docente
que imparta la misma materia, con el fin de homologar tiempos.

La actualizacion del avance programético se realiza de manera manual y aislada por cada
docente, sobre el documento fisico, en el que se realizan actualizaciones en tiempo, de
acuerdo a los eventos imprevistos que se susciten durante el transcurso del semestre. Asi que
dificulta la supervision de parte de las autoridades académicas con el fin de verificar que se



hayan cubierto los contenidos, de acuerdo a lo establecido en el Avance programatico al inicio
del semestre.



Justificacion.

Desarrollar un médulo web asincrono para el control del avance programético del Sistema
Integral del Instituto Tecnologico Superior de Misantla, constituye una herramienta valiosa, ya
que permite estandarizar el avance programatico para los docentes de la institucion porque
distribuye los contenidos tematicos de las materias en los dias habiles oficiales durante los
que se desarrolla el semestre en curso. Ademas permite la actualizacion y/o seguimiento del
avance cotidiano de parte del docente. Este seguimiento puede ser supervisado por los jefes
de carrera y/o administrativos que estén en posibilidad de hacerlo.

Esta implementacion resuelve el problema de la posible consideracion de fechas erréneas: de
inicio, fin de semestre, dias festivos, etc., de parte de los docentes en el momento de la
elaboracion del avance programatico inicial; asi mismo la entrega en diferentes momentos
de dicho documento; evitando la duplicidad de esfuerzos y homogeneizando este instrumento
de control para todas las materias en curso. También sirve para actualizar el avance diario en
los contenidos del curso dando lugar a tomar acciones correctivas para nivelar algan retraso o
posibilita la recalendarizacién de los contenidos restantes en el tiempo que queda para la
culminacion del semestre.

Resultando beneficiados en primera instancia los docentes porque tendran un mejor control
sobre los contenidos a impartir y el tiempo efectivo de clases que incluye el semestre en curso.
También seran favorecidos los jefes de carrera y/o el personal directivo ya que con enterarse
en el sistema de cudles son los contenidos que deberian estarse abordando en las aulas y los
que se estan viendo realmente, pueden emitir oficios y/o recomendaciones a los docentes con
el fin de ajustarse a los tiempos establecidos en el avance programatico.

El uso de un médulo de control del Avance programatico, reduce el tiempo de elaboracién del
mismo, permite actualizar el progreso de manera inmediata, ademas de tener una mejor vision
y control del avance en los contenidos de las diferentes materias que se imparten en ese
momento.

El desarrollo de esta aplicacion tiene implicaciones en la mejora del desempefio académico
cotidiano del Instituto Tecnolégico Superior de Misantla, procurando asi la generaciéon de mas
y mejor trabajo cientifico-tecnoldgico de los actores del sistema.

Se trata de una implementacion totalmente viable, ya que se trata de reunir elementos con los
que la Instituciébn ya cuenta e integrarlos, de manera que se pueda hacer del avance
programatico un instrumento de organizacion para los docentes y un instrumento de control
para los jefes de carrera y/o personal directivo, que ademas esté disponible en el portal de la
Institucion en el momento requerido por cualquier actor del sistema, funcionando como un
producto que brinda efectividad a las funciones del Tecnolégico como Institucion de nivel
superior; actividad pertinente en el desarrollo de conocimientos de la Maestria en Ingenieria
en Sistemas Computacionales.



Naturalmente, esta es un area de oportunidad para el investigador, que busca ampliar sus
conocimientos y mas all4 de esto, ponerlos en practica, en la soluciéon de un problema real,
que genera bienestar para la comunidad del Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla.

Se requiere una solucion a la medida de las caracteristicas de la Institucién, que considere
tanto a la poblacion como a los recursos con los que la misma cuenta, optimizando el
rendimiento de los mismos.

No es posible adquirir un sistema para la generacion del avance programatico, dadas las
condiciones del presupuesto asignado para la administracion de la institucion.



Objetivos.

Los objetivos del presente trabajo “Analisis, disefio e implementacion del moédulo web
asincrono para el control del avance programatico del Sistema Integral del Tecnol6gico de
Misantla”, son:

Objetivo general.

Desarrollar un médulo web asincrono para el control del avance programatico del Sistema
Integral del Instituto Tecnolégico Superior de Misantla, con la finalidad de generar
autométicamente dicho instrumento asi como dar seguimiento y monitoreo continuo del mismo
con la posibilidad de tomar acciones correctivas o recalendarizar los contenidos propuestos
en el avance programatico.

Objetivos especificos.

o Entender y utilizar la tecnologia AJAX, para el intercambio de informacion entre el
servidor que aloja el Sistema Integral del Tecnoldgico de Misantla y el navegador en
el que se esta accesando el Sistema.

o Disefio de la Base de Datos, que responda a las necesidades del médulo web
asincrono para el control del Avance Programético.

e Programar el médulo web asincrono para el control del Avance Programaético.

e Someter los resultados obtenidos a la evaluacion de los docentes vy jefes de carrera
del Tecnoldgico

e Corregir o realizar mejoras de acuerdo a la retroalimentacion otorgada por los que
participaron en las pruebas.
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Hipotesis.

Contar con una herramienta que produzca el avance programatico de todas las catedras del
semestre, reducird la carga de trabajo del personal docente y ademas establecera un estandar
en este documento con el fin de que todas las catedras impartidas a grupos distintos se
desarrollen bajo pardmetros de tiempo similares. Lo que hace de esta una herramienta
funcional ya que sera operada por todos los docentes, no solo a inicios del semestre para la
generacién del avance programatico, sino durante el transcurso del mismo, para realizar la
actualizacion del avance conforme este ocurra. Ademas de ser flexible, porque de darse la
ocasion permite al docente reorganizarse, dando lugar a la regeneraciéon del avance
programatico.

La implementacion de un moédulo para la generacion del avance programatico, representa una
forma de agilizar este proceso, que de seguir llevandose manualmente, podria tornarse fuera
de control, ya que son muchos las catedras que se imparten en un semestre, por lo tanto
puede presentarse la situacion en que varias de estas, se desvien de lo plasmado en el avance
programatico y culminen sin lograr los conocimientos y competencias a desarrollar en el
alumno, lo cual no queda nada mas ahi, sino que implica repercusiones en el nivel académico
de la comunidad estudiantil, ya que les afecta para que logren el baggage de conocimientos
necesarios para continuar con sus estudios profesionales; encauzandolos hacia a la
investigacion y el desarrollo tecnolégico . Es por todo esto que la generacion automética del
avance programatico, es efectiva y tiene un efecto positivo en el progreso académico de la
Institucion.

Este trabajo plantea la siguiente hipétesis, con el fin de automatizar y mejorar el proceso de
elaboracion y control o seguimiento del avance programatico:

Generar automaticamente el avance programatico de todas las materias que se
imparten en el Instituto Tecnolégico Superior de Misantla, permitiendo la
actualizacion del progreso en los contenidos y/o de manera alterna la regeneracion
del mismo (avance programatico) a causa de eventos inesperados o dias festivos
que no fueron considerados al inicio del curso. Ademas hara posible el monitoreo
de dicho avance por parte de los jefes de carrera'y demas autoridades educativas,
garantizando la cobertura total de los objetivos de las materias.

La operacion eficiente del médulo para la generacion del avance programatico requiere contar
con los temarios de todas las materias a impartir, la carga horaria de las mismas, el nUmero
de horas deseable por tema, las fechas de inicio y cierre de semestre, los periodos
vacacionales y las suspensiones oficiales; con el fin de que el documento producido este lo
més apegado posible a la realidad, con el fin de minimizar las recalendarizaciones o aun peor
que los resultados académicos al final del semestre sean deficientes e inclusive nulos.
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Alcance y limitaciones.

La generacion automatica del Avance Programatico, es un trabajo cuyo alcance recae en el
enfoque correlacional, dado que el seguimiento de los temas abordados en clase depende
directamente de la asignacién de los mismos al horario establecido y por supuesto al tiempo
efectivo que especifique el calendario escolar vigente.

Entre las variables que se relacionan, se encuentran:

¢ La cantidad de temas en cuanto al tiempo indicado para ellos, de acuerdo a la carga
académica de cada materia, los dias efectivos de clase y una adecuada organizacion
de los mismos, aseguran la cobertura total del programa de estudios, lo que representa
una fuerte contribucién al logro académico de la institucion.

La implementacién de un mdédulo para el control del avance programatico automaticamente,
permitira:

e Utilizar estrategias did4cticas para alcanzar a cubrir todos los contenidos especificados
en el programa de estudios, a medida de complemento para corregir las deficiencias
ocasionadas por suspensiones de clases.

e Ofrece recalendarizaciones, de acuerdo a las situaciones inesperadas, a las
caracteristicas del grupo (ritmo de aprendizaje), permitiendo ampliar los tiempos o
reducir los tiempos de acuerdo al criterio del docente.

e Todo lo anterior, se refleja en el cumplimiento del programa de estudios y por ende el
logro de las competencias a desarrollar en el alumno.

En cuanto a las limitaciones del sistema:

e Eluso de latecnologia Ajax, ya que en este tipo de aplicaciones, la actividad del usuario
no se interrumpe totalmente, -cuando este hace una peticion al servidor- esta se
actualizara al momento de recuperar la respuesta del servidor.

o Factores externos: el sistema depende, como muchos otros sistemas, de la
intervencion de actores humanos, se requiere que el personal del area académica
capture los contenidos de todas las materias, que se entregue a tiempo a los docentes
la carga académica que va a impartir, todo esto para que el docente genere
automaticamente su avance programatico.

e Este sistema no evalla al docente, no califica, no sanciona, tampoco busca ignorar las
propuestas o mejoras que el personal docente proponga, por el contrario trata de
incorporar las sugerencias docentes con el fin de lograr el mejor instrumento para el
control del semestre.
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Estado del arte.
Marco Conceptual.

Un plan de estudio también puede recibir el nombre de curriculo o curriculum. Este término
latino significa “carrera de la vida”; por lo tanto, el plan de estudio supone una “carrera” donde
la meta es la graduacion u obtencion del titulo.

La nocion de plan de estudio trasciende a la de programa educativo. El programa supone un
listado con los contenidos que deben ser ensefiados; el plan de estudio también se encarga
de determinar como sera la instruccion y explica por qué han sido seleccionados esos
contenidos. Es importante tener en cuenta que los planes de estudio cambian con el tiempo,
ya que deben ser adaptados a las nuevas circunstancias sociales y actualizados para que la
formacion de los estudiantes no pierda valor. (Definicion.de, 2015).

Los programas de estudios son una guia que establecen los conocimientos asi como las
competencias que deben desarrollar los alumnos, este proceso de aprendizaje se encuentra
organizado por el Avance programético, que es una herramienta para distribuir los contenidos
del curso durante determinado tiempo, asi mismo permite verificar que los contenidos del curso
sean desarrollados en el tiempo establecido para que sea posible cumplir el programa, de ahi
la importancia del desarrollo de este médulo para el control del Avance programético.

El médulo web asincrono para el control del avance programatico del Sistema Integral del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla; es una pagina web desarrollada utilizando el disefio
web responsive 0 adaptativo que es una técnica de disefio web que busca la correcta
visualizacién de una misma péagina en distintos dispositivos. Desde ordenadores de escritorio
a tablets y maviles.

Para el desarrollo de sitios web se utiliza HTML y CSS como los lenguajes de programacion
basicos e iniciales en la construcciéon de este tipo de aplicaciones.

HTML (HyperText Markup Language): aparecio por primera vez en 1991 en el lanzamiento de
la Web. Su funcién es la gestién y organizacién del contenido. HTML es el lenguaje de marcado
predominante para la elaboracién de paginas web. .Es usado para describir la estructura y el
contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como
imagenes. HTML se escribe en forma de «etiquetas», rodeadas por corchetes angulares (<,>).
Es un estandar definido por el Consorcio World Wide Web (World Wide Web Consortium,
abreviado W3C). HTMLS5 es la quinta revision importante del lenguaje basico de la World Wide
Web. (MenendezBarzanallana, 2017)

CSS (Cascading Style Sheets, también conocidas como hojas de estilo): el papel de CSS es
gestionar la apariencia de la pagina web (disefio, posicionamiento, colores, tamafio de texto).
Este lenguaje ha complementado el codigo HTML (MenendezBarzanallana, 2017).

“A partir del afio 2005 se comenzé a definir el sucesor de esta version, al cual se lo conoce
como CSS3 o Cascading Style SheetsLevel 3. Actualmente en definicion, pero ya en uso, esta
version nos ofrece una gran variedad de opciones muy importantes para las necesidades del
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disefio web actual. Desde opciones de sombreado y redondeado, hasta funciones avanzadas
de movimiento y transformacién, CSS3 es el estdndar que dominara la web por los siguientes
anos”. Obtenido de (Rangel, 2012).

El disefio web adaptable es un nuevo paradigma para el disefio de sitios web. Se trata del
hecho de que los sitios web ya no se ven sélo en monitores de cierto tamafio, sino en pantallas
de innumerables y diferentes dimensiones, que van desde pequefios teléfonos méviles a
televisores de 50" widescreen. A diferencia de los tradicionales sitios web de ancho fijo, los
buenos sitios web adaptables se redimensionan por si mismos para adaptarse a pantallas de
casi cualquier tamafo, asegurandose de que el contenido del sitio sea legible y su contexto
apropiado. (Korpi, 2012)

El disefio web adaptable consiste en crear sitios web que se adapten a diversos atributos del
navegador web con el que se estan accediendo, ya sea el tamafio de la pantalla o las
capacidades técnicas. La forma mas prominente de disefio web adaptativo, es el "Disefio web
Responsivo".

El Disefio Web Responsivo esta formado de tres conceptos claves. El primero de ellos es el
uso de los media queries que nos ofrece CSS3 permitiéndonos aplicar estilos
condicionalmente teniendo en cuenta parametros de la pantalla. El segundo se trata del disefio
web fluido, se trata de layouts definidos en porcentajes que se ajustan a los anchos de la
pantalla. Y por dltimo el tercer concepto se trata de los elementos fluidos dentro de estos
layouts, como son las fuentes, las imagenes o elementos multimedia.

El disefio web responsivo es una estrategia para proporcionar disefios personalizados a
dispositivos, basandose en el tamafio del visor (ventana del navegador). El truco para el disefio
web responsivo, esta en servir un solo documento HTML a todos los dispositivos, pero
diferentes hojas de estilo basadas en el tamafio de la pantalla para proporcionar el disefio
optimo para ese dispositivo. Por ejemplo, cuando la pagina se ve en un teléfono inteligente,
aparece en una columna con enlaces grandes para su facil navegacion. Pero cuando esa
misma pagina se ve en un gran navegador de escritorio, el contenido se reorganiza en
multiples columnas con elementos de navegacion tradicionales. Lo que pareciera hecho por
arte de magia, excepto que en realidad es s6lo CSS. (Robbins, 2012)

Los media queries son esencialmente preguntas que el sitio web puede enviar a un navegador
web. Estas preguntas pueden usarse para determinar los atributos del navegador, como
dimensiones, densidad de pixeles y soporte de color. Cuando se conocen estos atributos el
sitio web puede adaptarse a ellos, por ejemplo, ajustando su tamafio de fuente o reordenando
los elementos en su disefio. (Korpi, 2012).
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llustracion 1: Proceso de Disefio Web Adaptativo. (Korpi, 2012)

En un proceso de disefio web adaptable, los conceptos basicos realmente no cambian, solo
son mas complejos. La estrategia de disefio es mas compleja, ya que incluye la planificacion
de todos los posibles tipos de dispositivos. Cada paso del bucle iterativo también se vuelven
méas complejos que en el proceso tradicional, requiriendo mas trabajo y habilidad para cubrir
las caracteristicas de las diferentes pantallas a considerar. Como se aprecia en la llustracion
1. Otros aspectos que aumentan la complejidad:

¢ No hay herramientas adecuadas para disefiar ni interfaces de usuario interactivas, ni
las que se adaptan a diferentes tamafios de pantalla y contextos.

e Cada paso del proceso requiere mas trabajo, haciendo que el proceso sea mas lento
y costoso.

¢ No solo se requieren méas habilidades del disefiador, sino también nuevas habilidades;
las técnicas de disefio tradicional impreso o de pantalla no aplican muy bien para
disefiar varios tamafios de pantalla. (Korpi, 2012).

Se trata de un proceso con amplias demandas para el desarrollador, sin embargo ademas de
la dificultad, se agregan multiples beneficios:
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e Construir s6lo una version del sitio, en lugar de otro sitio mévil separado para tablet. Lo
gque conlleva a tener un cédigo base del que preocuparse, haciendo la vida mas facil
para todos los involucrados con el sitio, y por consiguiente hace que el sitio sea de méas
facil acceso y comprensién para los usuarios.

e Dado que todas las formas y tamafios del sitio estan disefiados como uno, aparecera
y se sentir4 consistente en diferentes tipos de dispositivos.

e Los sitios web adaptables son "amigables para el futuro”. Ya que estan disefiados para
ser vistos en pantallas de cualquier tamafio y forma, también deberian funcionar bien
en cualquier pantalla futura;

e Los sitios web adaptativos abarcan la imprevisibilidad de la web, en lugar de tratar de
combatirla. (Korpi, 2012).

Entonces el disefio web adaptativo se basa en proporcionar a todos los usuarios de un sitio
los mismos contenidos y una experiencia de usuario lo mas similar posible, frente a otras
aproximaciones al desarrollo web mévil como la creacién de apps, el cambio de dominio o
webs servidas dinamicamente en funcion del dispositivo. Se caracteriza porque los layouts
(contenidos) e imagenes son fluidos y se usa codigo media queries de CSS3.

El mddulo web asincrono para el control del avance programético del Sistema Integral del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla; es una pagina web que utiliza la Tecnologia AJAX
en su implementacion.

“El término AJAX se presentd por primera vez en el articulo "Ajax: A New Approach to Web
Applications”, publicado por Jesse James Garrett el 18 de Febrero de 2005. Hasta ese
momento, no existia un término normalizado que hiciera referencia a un nuevo tipo de
aplicacion web que estaba apareciendo.” Obtenido de (Eguiluz, 2008).

AJAX es un acrénimo de Asynchronous JavaScript + XML, que se traduce como "JavaScript
asincrono + XML".

El articulo define AJAX de la siguiente forma:

“‘Ajax no es una tecnologia en si mismo. En realidad, se trata de varias tecnologias
independientes que se unen de formas nuevas y sorprendentes.” Obtenido de (Eguiluz, 2008).

Las tecnologias que forman AJAX son:
e XHTMLy CSS, para crear una presentacion basada en estandares.
e DOM, para la interaccién y manipulacion dinAmica de la presentacion.
e XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacion de informacion.

e XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.
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e JavaScript, para unir todas las demés tecnologias. Obtenido de (Eguiluz, 2008).

XHTML CSS XML JSON
DOM XMLHttpRequest
JAVASCRIPT

llustracidn 2: Tecnologias agrupadas bajo el concepto de Ajax. (Eguiluz, 2008).

En las aplicaciones web tradicionales, cuando el usuario realiza una acciéon en la pagina
(selecciona una opcién, botoén, etc.) provoca una llamada al servidor, quién procesa la peticion
del usuario y a su vez devuelve una pagina HTML al navegador del usuario. (Eguiluz, 2008).

A continuacién se muestra un comparativo entre el modelo tradicional y el modelo Ajax.
llustracion 3.
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llustracion 3: Modelos de desarrollo de aplicaciones web. (Eguiluz, 2008).

La técnica clasica para desarrollar aplicaciones web funciona correctamente, pero no crea una
buena experiencia de usuario. Al realizar peticiones continuas al servidor, el usuario debe
esperar a que se recargue la pagina con los cambios solicitados. Si la aplicacién debe realizar
peticiones continuas, su uso se convierte en algo molesto. (Eguiluz, 2008).

“AJAX permite mejorar completamente la interaccion del usuario con la aplicacion, evitando
las recargas constantes de la pagina, ya que el intercambio de informacion con el servidor se
produce en un segundo plano”. Obtenido de (Eguiluz, 2008).

“Las aplicaciones construidas con AJAX eliminan la recarga constante de paginas mediante la
creacion de un elemento intermedio entre el usuario y el servidor. La nueva capa intermedia
de AJAX mejora la respuesta de la aplicacién, ya que el usuario nunca se encuentra con una
ventana del navegador vacia esperando la respuesta del servidor”. Obtenido de (Eguiluz,
2008).

La llustracion 4, muestra la diferencia entre una aplicacion web tradicional y una aplicacién
web desarrollada con AJAX. La imagen superior muestra la interaccion sincrona propia de las
aplicaciones web tradicionales, dejando claro que el tiempo de respuesta de este tipo de
aplicaciones es mayor, que el que se puede apreciar en la imagen inferior donde la
comunicacion es asincrona, por ser una aplicacion construida con AJAX.
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Ajax web application model (asynchronous)
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data transmission
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data transmission
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processing processing processing processing

llustracién 4: Comparacion, comunicacion sincrona en las aplicaciones tradicionales y comunicacién asincrona en las
aplicaciones AJAX. (Eguiluz, 2008).

“Las peticiones HTTP al servidor se sustituyen por peticiones JavaScript que se realizan al
elemento encargado de AJAX. Las peticiones mas simples no requieren intervencion del
servidor, por lo que la respuesta es inmediata. Si la interaccion requiere una respuesta del
servidor, la peticion se realiza de forma asincrona mediante AJAX. En este caso, la interaccion
del usuario tampoco se ve interrumpida por recargas de pagina o largas esperas por la

respuesta del servidor”. Obtenido de (Eguiluz, 2008).
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Con el desarrollo del médulo web asincrono para el control del avance programatico del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, se pretende brindar una herramienta a los
docentes que permita tanto la definicion como el seguimiento del avance programético de las
asignaturas que se estén impartiendo en la Institucion durante el semestre en curso. Asi mismo
que permita a las autoridades consultar de manera expedita e inmediata los avances en los
programas de estudios.
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Marco Teoérico.

Para el desarrollo del modulo web asincrono para el control del avance programético del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, se utilizan herramientas diversas, como:

e Metodologia ICONIX

HTML

e CSS3

AJAX

WampServer

La metodologia ICONIX, se utilizé para entender y describir los procesos a automatizar, a
través de distintos diagramas. Se trata de una metodologia enfocada en escenarios; el
principal mecanismo para descomponer y modelar el sistema esta basado en escenario por
escenario. Pero cuando se utiliza Iconix, su objetivo es producir un disefio orientado a objetos
desde el que se puede codificar. Por lo tanto, es necesario vincular los escenarios a los
objetos. (Rosenberg Doug, 2007)

. Dynamic £
= 1S = :
== El.=
GUI Storyboard Uze Case Saquence

Miodel f/ID 2 2 Diagram

\')‘ Fobustness Disgram _-/“

Test Plans

20?0 TE
L= )= =l
i ’mae? D-:»ll'lup?::dmd Class Model E ’

llustracion 5: Metodologia ICONIX (Rosenberg Doug, 2007)

El diagrama de la llustracion 5, ofrece una vision general del proceso de Iconix. La metodologia
ICONIX se divide en flujos de trabajo estatico y dinamico, es altamente iterativo: se puede
pasar en una iteracion la totalidad del proceso para un pequefio lote de casos de uso hasta
llegar al cédigo fuente y pruebas unitarias. Por esta razon, la metodologia ICONIX es muy
adecuada para proyectos agiles, donde es necesaria la retroalimentacion rapida de factores
tales como los requisitos, el disefio y las estimaciones. (Rosenberg Doug, 2007)
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Mejora progresiva es una filosofia de desarrollo web dirigida a crear experiencias para los
usuarios dandoles acceso a contenido sin restricciones tecnoldgicas; sin importar que version
de HTML o CSS esté utilizando. (Gustafson, 2015).

HTML y CSS son lenguajes que fueron disefiados para ser “compatibles hacia adelante”, lo
que quiere decir que todo lo que escribimos hoy funcionara mafiana, el préximo afio y en diez
afos, fueron disefiados para funcionar, no importa como cambie el entorno. Estos lenguajes
fueron disefiados para evolucionar con el tiempo, por lo que los navegadores web fueron
instruidos a funcionar con tolerancia a fallas e ignorar todo lo que no entiendan. Lo cual da a
estos lenguajes la posibilidad de crecer y adaptarse, sin correr el riesgo de bloquear el
navegador. (Gustafson, 2015).

Entender la tolerancia a fallos es la clave para que la Mejora progresiva funcione. La tolerancia
a fallos hace posible la Mejora progresiva garantizando que todo el contenido proporcionado
en la web sea accesible y disponible para todos.

“Un documento HTML viene siendo coloquialmente “una pagina web”. Asi, podemos decir que
el lenguaje CSS sirve para dotar de presentacion y aspecto, de “estilo”, a una pagina web.
Este lenguaje es principalmente utilizado por parte de disefiadores y programadores web para
elegir multitud de opciones de presentacién como colores, tipos y tamafios de letra, imagenes
de fondo, bordes, etc.” Obtenido de (Sierra, 2015)

“La filosofia de CSS se basa en intentar separar lo que es la estructura del documento HTML
de su presentacion. Por decirlo de alguna manera: la pagina web seria lo que hay debajo (el
contenido) y CSS seria un cristal de color que hace que el contenido se vea de una forma u
otra. Usando esta filosofia, resulta muy facil cambiarle el aspecto a una pagina web: basta con
cambiar “el cristal” que tiene delante”. Obtenido de (Sierra, 2015).

Como se observa en la llustracion 6, HTML y CSS son techologias que intervienen
practicamente en todo desarrollo, grande o pequefio. Se encargan de dotar de una estructura
y presentacion agradables a aquello que ve el usuario de paginas web.

“Los lenguajes de programacion del lado del servidor realizan procesos en el servidor
(computador remoto que se encarga de enviar las paginas web a través de internet): podemos
citar entre estos lenguajes Java (JSP), ASP.NET, PHP, o Perl, entre los principales”. Obtenido
de (Sierra, 2015)

“Los lenguajes de programacion del lado del cliente realizan procesos en el ordenador personal
del usuario (efectos visuales, célculos, etc.): podemos citar entre estos lenguajes Javascript,
Java (applets), o VBScript, entre los principales”. Obtenido de (Sierra, 2015)

En cuanto a bases de datos podemos nombrar MySQL, SQLServer y Oracle, entre las
principales.

Las tecnologias se combinan entre ellas de muy diversas maneras. Podemos citar algunas
combinaciones bastante habituales entre lenguajes de programacién y bases de datos: Java
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+ Oracle, ASP.NET + SQLServer, PHP + MySQL. Sea cual sea la combinacion utilizada, en
un desarrollo web moderno siempre intervendra HTML y CSS.

“En resumen, CSS es un lenguaje para dotar de presentacion y estilo a paginas web cuyos
aspectos basicos deben ser conocidos tanto por programadores web como por disefiadores
web o maquetadores web. En la practica, muchas veces se entremezcla el codigo de
programacion con el codigo HTML y cédigo CSS, de ahi que coloquialmente se hable de
“programacion web” para referirse a todo este conjunto, aunque formalmente ni HTML ni CSS
son lenguajes de programacion.” Obtenido de (Sierra, 2015)

Lenguajes
del lado
del
servidor

Tecnologias
web

Lenguajes
del lado
del cliente

Bases de
datos

Servidores

llustracidn 6: Tecnologias web. (Rodriguez, 2017)

Dentro de las tecnologias que se utilizan, para el desarrollo del Avance Programético se
encuentra AJAX, que es la encargada de coordinar la comunicacion entre los clientes y el
servidor donde se alojara este modulo del Sistema Integral del Instituto Tecnolégico Superior
de Misantla.

AJAX por sus letras quiere decir “Asynchronous JavaScript And XML” , se define como una
técnica para el desarrollo de paginas (sitios) web que implementan aplicaciones interactivas y
no es mas que la transferencia de informacién utilizando el lenguaje Javascript para controlar
procedimiento de transferencia, esta informacion fluye en 2 canales independientemente de
gue va y que viene. (Especificamente es una conversacion a destiempo entre el servidor y el
cliente) y finalmente el formato en el cual la informacion se transmite “usualmente” es en XML,
gue simplemente es una manera de organizar la informacion de manera inteligible o més facil
de entender a simple vista. (Marin, 2010). Ajax esta formado por:
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e Javascript es un lenguaje de programacion conocido por ser interpretado por los
navegadores de paginas web.

e XML es un lenguaje de descripcion de datos pensado fundamentalmente para el
intercambio de datos entre aplicaciones, mas que entre personas.

e Asincrono: en el contexto de las comunicaciones (y la visualizacion de una pagina web
no deja de ser una acto de comunicacion entre un servidor y un cliente) significa que
el emisor emite un mensaje y contintda con su trabajo, dado que no sabe (ni necesita
saberlo) cuando le llegara el mensaje al receptor.

“AJAX es una técnica que permite, mediante programas escritos en Javascript, que un servidor
y un navegador intercambien informacion, posiblemente en XML, de forma asincrona. Permite
mejorar completamente la interaccion del usuario con la aplicacion, evitando las recargas
constantes de la pagina, ya que el intercambio de informacién con el servidor se produce en
un segundo plano”. Obtenido de (Learning, 2015).

Otra de las herramientas que se utiliza en este desarrollo es WampServer, que es un ambiente
de desarrollo integrado, con el fin de realizar la programacién del médulo web y a la vez ir
realizando las pruebas pertinentes, sin necesidad de subirlas al servidor que la hospedara.

WAMP es el acrénimo usado para describir un sistema de infraestructura de internet que usa
las siguientes herramientas: (Jojooa - tecnologia, 2015)

e Windows, como sistema operativo;
e Apache, como servidor web;
e MySQL, como gestor de bases de datos;

e PHP (generalmente), Perl, o Python, como lenguajes de programaciéon. (Jojooa -
tecnologia, 2015)

El uso de WAMP permite servir paginas HTML a internet, ademéas de poder gestionar datos
en ellas, al mismo tiempo WAMP, proporciona lenguajes de programacion para desarrollar
aplicaciones web. (Jojooa - tecnologia, 2015).

Con el desarrollo del médulo web asincrono para el control del avance programatico del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, se pretende brindar una herramienta a los
docentes que brinde la generacién automatica del Avance Programatico, asi como el
seguimiento del mismo. De igual forma, que permita a las autoridades consultar de manera
expedita e inmediata los avances en los programas de estudios.
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Revision literaria.

Avance Programatico de la Preparatoria UNAM
El avance programético, es un instrumento de control que se utiliza en todos los niveles

educativos, ya que permite planear el progreso de un curso y la verificacion de dicha
planeacion, pero a pesar de ser una herramienta Util e indispensable en el proceso de
Ensefanza-Aprendizaje, la mayoria de los docentes, debe elaborarlo y darle el seguimiento
pertinente de forma manual. Han sido pocas las instituciones que se han preocupado por la
automatizacion de dicho proceso; entre las que podemos mencionar:

Escuela Nacional Preparatoria de la UNAM, cuenta con un Sistema de atencion a toda su
comunidad: padres, alumnos, docentes. En la seccion de docentes cuenta con una seccion
para la captura y seguimiento del avance programatico. La pagina de bienvenida es la
siguiente, llustracion 7:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA J—
s S AT
= T, . T e =7
AVANCE PROGRAMATICO 2015
PRIMER PERIODO
Coordinacion General de Computo
Depto. de Evaluacion y Seguimiento Académico Nowiembre 2014

llustracién 7: Pantalla de bienvenida. Avance Programatico de la Preparatoria UNAM (UNAM, 2015)

La siguiente es otra de las pantallas, llustracion 8, de esta pagina web, que muestra los
contenidos de una de las unidades a abordar dentro de un curso, al parecer esta aplicacion se
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enfoca en los temas, estrategias y criterios de evaluacion a utilizar, pero no define las fechas
en las que deberd llevarse a cabo el proceso de Ensefianza — Aprendizaje:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

Contenidos para la asignatura: 1614 GEOGRAFIA ECONDMICA Unidad: 1

Indique 2i elimind. modific o mantwyos sin cambios cada uno de los contenidos de: la unidad. En caso de que haya realizado alguna
mdificacidn, etpecifigue el rueve contenide en la columna Conlenido Modificado.
Eliminad Mo Rovisad
Sin Cambios Modificado
Acignatura: 1614 Unidad: 1 _‘ | ‘ Contenido Modificado
11 Introduccicn s ls Geografia Econdmica S = |
2[17 Concepto y divisiones de b 6 eagrafia Economica. L L
312 Aplicacianes de loz extudios de |a Geagrafia Econdmico en b solucidn de© *
4|1 -3 Laz activid i F e dezarrnlladaz p en dazamollo. Las C r rrr
5[1.4 Tendencias actuales de la economia mundial a pantii del derumbs de regi CRC e
& * B D %
7 - ©
& o coF r
Ll .
10] y e
1| ( -
12| « -
13 S RO A
14 o r_r
15[ C_C_r_r
18] —
7] -
18] « r e
|g| (e r R
20 . r
Coordinacion General de Computo
Depto. de Evaluacion y Seguimiento Académico Noviembre 2014

llustracién 8: Seguimiento del Avance Programatico (UNAM, 2015)

Seguimiento al Cumplimiento de la Planeacion del Instituto Tecnolégico
Superior de Xalapa.

Instituto Tecnoldgico Superior de Xalapa: Presenta la metodologia y tecnologias utilizadas
para el desarrollo de software del sistema de Seguimiento al Cumplimiento de la Planeacion
Académica (SSCPA), el cual aborda: (Cerdan, 2007).

1.

2.

Metodologias de Ingenieria de Software.

Establecimiento de requerimientos del SSCPA

Analisis del SSCPA. Utilizando la notacion del lenguaje unificado de modelado (UML)
Disefio del SSCPA

Implementacién del SSCPA.

Pruebas del SSCPA.
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7. Evaluacién del SSCPA. (Cerdan, 2007).

Avance Programatico del Instituto Tecnoldgico Superior de Ecatepec.

El Instituto Tecnoldgico Superior de Ecatepec, cuenta con un sistema denominado Avance
Programatico: en el que se registran los avances de cada una de las asignaturas que se estan
impartiendo, logrando con ello: (Ecatepec, 2015)

- Obtener los planes de curso y de unidad did4ctica por semestre, de cada uno de los
profesores, verificando que cubran todos los requisitos y capturarlos en el Sistema
automatizado de Avance programatico.

- Utilizar los horarios del semestre para capturar los catalogos que correspondan.

- Capturar de los programas de estudio vigentes la informacién que requiera el Sistema
automatizado de Avance programaético. - Recibir y capturar mensualmente los avances
programaticos que reporten los profesores.

- Mensualmente elaborar las gréaficas que indiquen los avances programaticos.

- Desarrollar las demas funciones inherentes al area de su competencia. (Ecatepec,
2015)

Sistema de Informacion Integral del Colegio de Bachilleres del estado de Jalisco
El Colegio de Bachilleres del Estado de Jalisco, cuenta con el Sistema de Informacién Integral
del Colegio de Bachilleres del Estado de Jalisco, CobaejEscolar.edu.mx es una plataforma de
servicios web que provee a los miembros de la comunidad educativa (Alumnos, Profesores y
Administrativos) los medios para comunicar, interactuar y colaborar, a través de diversas
paginas y sitios disefiados para prestar servicios informativos y académicos. (COBAEJ, 2016)

Los servicios informativos de la CobaejEscolar.edu.mx son:
o Avisos generales.

o Calendario de eventos.
o Paginas de informacion.

En cuanto a los servicios académicos, SesWEB v3 ofrece dos niveles de servicios: Registro y
consulta de Calificaciones y servicios del Portafolio en linea
a) El servicio de Registro y consulta de calificaciones incluye:
o Captura de calificaciones
o Impresion de listas
o Impresion de actas
o Consulta de boletas de calificaciones.

b) Los servicios de Portafolio docente en linea incluyen:
o Mobdulo de Academias
o Portafolio docente en linea
o Plan clase
o Metas docentes
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o Instrumentos de evaluacion. (COBAEJ, 2016).

A continuacién se muestra la pantalla de inicio de este sistema, llustracion 9:

@ Ses Web /

Seguridad ( mostrar explicadon )

(O Equipo plblico o compartido
@® Equipo privado

Dominio\nombre de usuario:
Contrasefia:

Inidar sesion

Software. Reservs

llustracidn 9: Pantalla de inicio SesWeb. (COBAEJ, 2016)

Este sistema, entre otra de sus funcionalidades, incluye —dentro del portafolio docente- la
opcién Plan Clase, sin embargo solo es una opcion que permite subir un archivo elaborado
por el Jefe de Materia y adaptado por los docentes de acuerdo a sus necesidades; pero en
ningn momento lo genera automaticamente. Como a continuacion se describe:

El Jefe de Materia ingresa al Portafolio docente, llustracién 10:
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Portafolie

Porafolios > Jefe de Materia

Jefa da Matena

® Academias

® COnsulia Poarelo

® Captura dz Plan dase

® Repone ANdlsis de hletas docentes

llustracién 10: Seleccionar Consulta Portafolio. (COBAEJ, 2016)

Y selecciona la opcion Captura de Plan Clase, llustracion 10:

Portafolio

Portafolios = Jefe de Matera = Captura de Plan clase

Plan Clase

Jefe de materia:  JORGE ALBERTD REYMAGA JIMEMEZ

Academia: 005 - ACADEMIA DE INFORMATICA ¥ DE FORMACIGH PARA EL TRABAID. +

Flan de estudies:  FTCOMTO4 - CONTABILIDAD -

Asignatura Archive plan clase

GES. FISC. Y ADM. Asignar
COMPR. CONTA. Asignar
OFE. COMERCI®LES Asignar
PROC.CONTROL Asignar
CUE.X.COBRAR Asignar
MNOMINAS Aslgnar
LIGQUIDACIONES Asignar

llustracion 11: Captura de Plan Clase. (COBAEJ, 2016)

.

Pulse Asignar en el renglon de la asignatura del plan clase, llustracion 11. En la parte inferior

de la pagina se muestran estos campos, llustraciéon 12:
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Asignatura: Archivo:
GES. FISC. Y ADM. | Examinar... |

| Cancelar |

llustracion 12: Buscar archivo a cargar. (COBAEJ, 2016)

Pulse el botén Examinar, llustracion 12, para localizar en su equipo el archivo que deseay
pulse el boton Subir.

Espere un momento en lo que el archivo sube a la plataforma y finalizado el proceso la pagina
debe mostrar el archivo que subié.

SesWeb es una aplicacion propia del Colegio de Bachilleres del Estado de Jalisco (COBAEJ),
gue brinda servicios informativos y académicos, entre los cuales se encuentra la posibilidad
de subir documentos, como el de plan clase para cada asignatura, donde os docentes tienen
una guia que les indica el orden para abordar los temas, pero de ninguna manera es el sitio
web quien genera este documento.

Existen diversos software para el control del avance programatico, cada uno con
caracteristicas particulares. Sin embargo ninguno de ellos, genera el avance programatico
automaticamente, ni tampoco permite darle el seguimiento pertinente, es decir actualizar las
fechas en que realmente los temas son abordados.

En la mayoria de los Institutos Tecnoldgicos, tanto la planeacién del curso como el avance
programatico, es elaborado por los docentes usando un formato, que incluye los contenidos
del curso, la fecha en que se planea abordar el tema, la fecha en que realmente se abordo, la
fecha planeada de evaluacion y la fecha en que realmente se evaltan los contenidos del curso,
el llenado de este formato se realiza manualmente, no existe una herramienta que permita su
generacion automatica
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Metodologia.

Diagramas, modelos.
El médulo de control del avance programatico tendra 3 funciones primordiales.

La primera: Generacién del Avance Programatico, ya que contara con los contenidos de todos
las materias a impartir en el semestre préximo a iniciar, permitiendo al cuerpo académico o al
personal encargado correspondiente, definir las fechas de inicio, festivas, vacaciones y fin de
curso, asi como la carga horaria semanal asignada a dicha materia. A partir de esta
informacién el médulo web asincrono para el control del avance programatico del Sistema
Integral del Instituto Tecnologico Superior de Misantla, calculard y calendarizara
automaticamente los tiempos asignados a cada tema, entregando asi el avance programatico
listo para su actualizacion. Esto se puede apreciar en el siguiente Diagrama de Casos de Uso.
llustracion 13:

Diagramas de Casos de Uso.

AN

Planeacion

Captura programas de estudio

—

Cuerpo Académico o
Personal Encargado

Define fechas, carga horaria y
horario {todas las materias)

Generacion automatica del
Avance Programatico

Docente

llustracién 13: Encargado captura contenidos de los programas de estudio y define tanto fechas como la carga horaria de
cada materia. El docente accede al Avance Programatico generado automaticamente
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La segunda: permitird ir verificando el cumplimiento de los temas en tiempo y forma, es decir
conforme se vayan abordando, el docente deberé actualizar sus avances, en caso de que esto,
por alguna razon, difiera de lo establecido en la planeacion el médulo web asincrono,
recalendarizara automaticamente, los contenidos restantes. llustracion 14.

Avance Programatico

Actualiza avance

Programatico

7
7

inciude»

/
Docente\

Recalendarizacion

Evalua avance enel programade &= ——=—=——="""7""7
acuerdo al Avance Programatico

Generacion automatica del
Avance Programatico

llustracion 14: Docente actualiza avances y de ser necesario el médulo web recalendarizara el Avance Programatico

Los diagramas de caso de uso han permitido, plasmar con mayor claridad la esencia del
proceso, razén por la que estos diagramas han sido objeto de varias modificaciones, en la
primaria instancia de estos diagramas se habia plasmado la actualizacion del avance
programatico, con la evaluacion del mismo, como se aprecia en la llustracién 14, pero con la
variante de que si el docente tenia un atraso respecto al avance programatico inicial, se
generaba de forma automatica la recalendarizacion del mismo, en cambio en esta version, se
brinda la alternativa de aplicar acciones correctivas, a fin de recuperar tiempo perdido y no
restarle tiempo a los contenidos restantes, claro esto siempre a criterio del docente que sera
quien decida entre la recalendarizacion y la utilizacién de las ya mencionadas acciones
correctivas.
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Y la tercera: permitir a los jefes de carrera y demas autoridades de la Institucion monitorear el
progreso en el cumplimiento de los programas de estudios. llustraciéon 15.

Monitorec

Seguimiento avance

programatico
Jefe de carrera o
Directivo

llustracién 15: Monitoreo del avance de los contenidos de los programas de estudio
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Diagrama de Robustez
A continuacién se muestran los diagramas de robustez, donde se aprecia la interaccion entre

los actores del sistema y las interfaces, a su vez, entre las interfaces y los controles que son
los que realizan las acciones sobre las clases que interactlan en el sistema.

\ @
Capturs datos de la

ledra y Fechas Desplegar citerios de
busqueda
ultados de
busqueda
NO Foontro resultados 7 ——— Q
Guardsr los dstos de Ia
| catedra Catedra

Clespic Acadeoins o Mensajes del sistema

Personal Encargado
Actors]

\ Q
Captura programs de

estudios Contenidos

llustracion 16: Creacion de catedras.

En la llustracién 16, se aprecia al personal encargado de suministrar informacién al sistema,
el cudl a través de la interfaz que solicita y valida la captura de datos validos, organizara las
catedras —horario, docente, materia, semestre y contenidos-, propiciando un marco de trabajo
adecuado para la generacién del avance programatico.
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llustracién 17: Generacion del Avance Programatico

llustracion 17: Una vez creadas las catedras, los docentes generan los avances programaticos
automaticamente, donde quedan distribuidos los contenidos de las materias en el periodo
escolar vigente, excluyendo en esto los dias inhabiles.
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(@

Dstos catedra

A—0O

Docente

)

Desplegar oiterios de
busqueds

ntro resultados 7
}‘ )

Menssjes del sistema

Evslus Planeacis

Seguimiento

llustracion 18: Actualizar avance programatico

vs

Q aehis
uimiento
Resultados de s
Busqueds f f

O

nuevoPlan

Los docentes se encargan de actualizar las fechas en las que los contenidos se han abordado
en las aulas, dando lugar a que el sistema automaticamente evalle la concordancia entre el
avance programatico y la fecha en que se esté realizando, de encontrar diferencias, permite
que el docente defina ya sean medidas correctivas para subsanar la ausencia de
conocimientos o la recalendarizacion del avance programatico, esto se aprecia en la llustracién
18, donde el docente accede al sistema, introduce los datos de la materia, captura el
seguimiento y se desencadenan las acciones pertinentes —medidas correctivas o generaciéon
de un nuevo avance programatico-.
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llustracién 19: Monitoreo

El monitoreo, es una actividad propia de los jefes de carrera o del personal directivo, que
introduce al sistema los datos de la materia, con lo que el sistema respondera con una vista
del avance programético y del seguimiento del mismo, asi como de las acciones correctivas o
nuevo avance programatico, segun lo haya definido el docente encargado de la céatedra.
llustracion 19.
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Diagramas de Secuencia.
Los diagramas de secuencia, permiten visualizar la interaccion entre las interfaces, los

controles y las entidades, indicando la secuencia o flujo de operaciones.

e OO OO O ()

Personal Encargado Captura datos de Despleqar criterios Resultados de la Mensajes del Encontro Catedra
IElige Is opcion lacatedray ge;bu_slgﬂ Busqueda sistema resultados ? ,,qm
| Fechas Guardar los dato.
|programas de ey ! {frqar- (frqm (frgm 4——_éla oatedra CU-AvProgramatice
estudios() (frqm CU_AvProgramatico) CU_AvProgramat@6) AvProg fela catedra
B n CU_AvProgramatico) {frqm
CU_AvProgramatico)
Captura rama
de estudios
(‘wvn
creaContenid
CU_AVP! a i)
! Contenidos

|
| (frqm

contenidoAlmacenadof}'atico)
1

|
| |

W b grupo y
elige opcion crearCatedra() : docente()

Dstos materis,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
B

uscar datos()
Mostrar datos()

Mostrar

|
! _ ErroRy

=
LJ

:

|

1

creaCatedra()

|
|
| |
| |
| |
Catedra oreada() |
T T

T

llustracion 20: Crear catedras.

Este diagrama, llustracion 20, muestra la interaccién entre el cuerpo académico y el modulo
web asincrono para el control del Avance Programatico del Sistema Integral del Instituto
Tecnoldgico Superior de Misantla. El cuerpo académico, se encarga de capturar:

o Programas de estudios de todas las materias que se impartiran en el semestre a iniciar.
e Fechas del semestre: inicio, fin, periodos vacacionales, dias festivos oficiales.

e Creacion de catedras: horario de todas las materias, docentes que impartiran las
materias, grupos que tomaran las clases.
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llustracion 21: Generar Avance Programatico

La interaccion del docente con el médulo. llustracion 21, el docente introduce los datos de la
catedra, si introduce los datos correctamente procede a generar automaticamente el Avance
Programatico.
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e e e e e

ses el esperadof)

Permite definir
accicnes comectivas()

: Dabs catedra lrmento Evalua Planeacion nuevoPlan
imiento
! m ('m ﬁrqm m
| CU_AvFProgramstico) CU_AvFProgramatico) (frqm CU_AvFProgramatico) CU_AvProgramatict
| | | CU_AvFrogramatico) |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
i | | |
Elige datos de la Actusliza el avance : | :
catedra y selecciona logradof) | : |
scceder al Avance B | |
Programatico{) Verifica que el Avance | |
| |
] |
|
|

1
Permite generar un nuevo Avance

e e me oo

Programatico{) |
]
T 3 T T |
| | | | __Acciones comectivas) |
| | | o™
| | | |
| | | | Nuevo Avance Programatico(
| | | r 2 :
: : Muestra Acciones comectivas o Nuevo avance
3 1
| Programatico() \
| [:] |
| | |
| | |
| | |

llustracion 22: Actualizacion del Avance programatico

El docente accede al mddulo web asincrono para el control del Avance Programatico, introduce
el identificador de la catedra y registra el seguimiento del avance programatico, el sistema
evalla la concordancia con el avance que fue generado previamente, de no haber coincidencia
el sistema permite al docente utilizar acciones correctivas o regenerar el avance programatico,
como se aprecia en la llustracion 22.
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llustracién 23: Monitoreo.

El jefe de carrera o el personal Directivo de la institucion, accede al médulo de control del
Avance Programatico, proporcionando los datos de la catedra y el sistema, mostrara la
situacion actual de la catedra, permitiendo contrastar el avance programatico original contra el
avance real -que previamente fue actualizado por el docente que imparte la materia-.

llustracién 23.
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Modelo de Dominio.
Muestra la interaccién entre las entidades, pero de forma global, sin especificar detalle.
llustracion 24.

llustracion 24: Modelo de dominio.
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Diagrama de Clases.
En el diagrama de clases se puede observar la interaccion entre las diferentes clases, ademas

de que incluye un mayor nivel, ya que muestra los atributos de las mismas.

En la llustracién 25, se observa una vista de la base de datos del Sistema Integral del
Tecnoldgico de Misantla, es decir se visualizan todas las clases necesarias para elaborar el
avance programatico
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cat_Reticulas i
= cat_Ofertafcademica
- :smallint : Docert statusDocente cat_5tatusDocente
= archar ooz - nDocente :smallint - nDocent= :smallint - ot o
) e - ) - status smalint - descripcion warchar
= :smallint B ;’ -

allint

nt
smallint

Pericdos

\ catedra = ] aerie
dataGlobal | hainice date
i Dieta - pincremental B
cat_PdfProgramas S s — . ‘int | - pericdofctus] warchar - fechaFin dats
- cdlave :varchar - - te :smallint
- archive :varchar[ - - materia int

archar Festivos
Horarios

P - grup -
cat_Tema // = U . - -
d auteincremental = 1 Planeacion :
- : mt
- K =dra integer
- Jinteger Correctivas
subTemad - ‘date .
- Juimi _t-:nr._lrtager
N - =0 varchar
subTema? -
P
oincremental = 1 =
Jinteger subTemad
nuevoPlan
- id :autcincremental = 1
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shtemaZ intager
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:warchar

allint

finteger
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llustracion 25: Diagrama de clases.



llustracién 26: Diagrama de clase Planeacion.

Diagrama de clase, de la clase Planeacion, donde se aprecian las clases con que se relaciona, asi como las funciones que implementa
y las interfaces con que interactua. llustracién 26.
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llustracion 27 : Diagrama de clase Seguimiento.
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Seguimiento, es la clase donde se refleja el avance real del avance programatico, que se
relaciona con las clases correctivas y nuevo Plan, que son las acciones, en caso de incurrir
en algun atraso en el avance de los contenidos. llustracién 27.
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Diagrama de componentes

Navegador (Ajax, CSS, g]
HTML, JavaScript)

Cliente

[ Servjdor -:

|
: Clases il |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| |
: Base de Datos éf_] :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L e J

llustracion 28: Diagrama de componentes

En el diagrama de componentes, se aprecia la interrelacion, entre las partes del sistema, el
navegador, como la puerta al sistema, a través del que los actores acceden al mismo, como
se comentd en el marco conceptual, aparece la tecnologia AJAX, como mecanismo de
conexion entre las interfaces del sistema y el servidor haciendo posible él envi6 y la
recepciéon de informacion desde el servidor en donde se encuentra la estructura de clases
con la que se accede a la base de datos. Estas interfaces desarrolladas utilizando PHP,
CSS3 y HTML. llustracion 28.
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Resultados.

El médulo de control del Avance Programético del Sistema Integral del Instituto Tecnolégico
Superior de Misantla, es uno de los componentes, de dicho sistema, cuyo principal objetivo
es la generacién automética del Avance Programatico, asi como el seguimiento del mismo,
para garantizar, la cobertura total del programa de estudios de las materias que se imparten
en la Institucién. A continuacion se muestra la interfaz de este modulo, llustracion 29.

@ WAMPSERVER Homepa: X ) @ Avance Programatico X - X

&« C | @ localhost/Avance2/index.php By

SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO Ao Veacrir
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE MISANTLA o 5ot ton

TEC MISANTLA (Avance Programatico) Inicio  Resultados Acercade

Avance Programatico

ISC. Judith Araminta Cruz Nieto

INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES Ene - Jun 2016
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llustracidn 29: Interfaz del médulo Avance Programatico del Sistema del ITSM

Como se puede observar, llustracion 29, en la parte superior, se encuentra la informacion
referente al contexto en que se va a desarrollar dicho médulo, Tecnologico Nacional de
México / Instituto Tecnolégico Superior de Misantla, asi como el titulo del médulo “Avance
Programatico”.

Enseguida se muestra una serie de combo-box, con la intencién de recopilar la informacion
necesaria para determinar especificamente de que Avance Programatico se trata, siguiendo
el cuestionamiento de lo general a lo particular; es decir en primer lugar la Carrera,
llustracion 29. Cabe mencionar que esta informacién es recuperada de la base de datos
Mysql, denominada “bditsm”, almacenada en el servidor local —en esta etapa de desarrollo,
hasta que se defina el servidor en que podria ejecutarse este médulo-, se utilizd esta
estrategia de recopilacion de la informacion necesaria —uso de combo-box-, con la intencién
de minimizar la posibilidad de que el usuario pueda introducir errores.

El siguiente combo-box, Periodo, ilustracion 29, permite seleccionar el periodo en cuestion,
informacion que previamente debe ser introducida al sistema.
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Al hacer click en el botdn Reticula, llustracién 29, despliega en otra pestafia del navegador,
la reticula o plan de estudios de la carrera seleccionada. llustracién 30.

© WAMPSERVER Homepa: X { @ Avance Programatica X ) @ Reficula_Ingenieria en.S X - X
C' | ® localhost/Avance2/planes/Reticula_Ingenieria_en_Sistemas_Computacionales._ISIC-2010-224.pdf Qi

“' Direccion General de Educacion Superior Tecnologica
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[a]z]s [2T:Ts [aT=Ts [a]=Ts [2]:]s [2]=]s [2]=]s [2]aT+ [2]=T+
mndamentos de ramacitn ‘undamentos. les: de Conmuinck oo y nistracién de
el I e I I el I el e
sco-taos sco-lozo AzD-1026. sccaonr Apc-i034 sco-1021 sco-toot scai002
[:]aT= [=]=1 IBEE [2]=]~ [2]=]+ [=]=Ts [:]aT= DEIK [T I=
T I W I B e I R Rt B N -
007 Agc.1008 scc-100s sco-1027 sca-t0zs sca-1001 Aca-0s09 Ackus10
o[+ BB BB 5] [To[+ = [oTe] [olole] [Tolole] | et
i Quimica pgmen || i simuacisn Srascacion Progremacien ieh
AEF 104 Agc.1058 scc-1013 AEF-1031 sco-1022 scc1010 AEw. 1055
EHRE [21=1: B BEE [=]:15 [=]=]~ []=1= [T Te
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ol N [ N T ) el il [ R | e
scn-to24 AcF.0503 ARc.1061 sca-1026 see-1007 scoato1 sca-to0s
T=T= =151~ T>15T= TolaTz T>ToT= T>T-T= =TT+ T T Tw hd
T Calendario 2016-2..pdf  ~ G5 instr_Didactica_P..docx A T 15IC-2010-224 Pro...pdf  ~ Mostrar todo X

llustracion 30: Reticula de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

En el combo-box Docente, llustracion 29, podremos seleccionar el docente para el que se
va a generar el Avance Programatico.

Dando click en el botdn Buscar, llustracién 29, se hace una peticion al servidor, utilizando
la tecnologia Ajax, con la intencién de que el servidor, nos devuelva solo las asignaturas,
llustracion 31, que el docente, en el periodo seleccionado y de la carrera especificada, tiene
asignadas, es decir como ya se menciond acotando la busqueda, actualizacion o
regeneracion del avance programatico en cuestion.
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SCC-1012 Inteligencia Artificial

SCD-1015 Lenguajes y Autométas | ]
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llustracion 31: Seleccionar la materia

Una vez seleccionada la materia a buscar, podremos dar click en el botén Planeacién, que
buscaréa en la base de datos si esta planeacion ya fue generada de ser asi la desplegara y
permitird su actualizacidon y/o su regeneracion. De lo contrario si ho ha sido generada
previamente, procedera a la generacion. Siendo este el objetivo principal de este médulo.
llustracion 31. Esté planeacioén o distribucion del temario se muestra en llustraciones mas
adelante.

El boton Temario, desplegara en otra pestafia del navegador, el programa de estudios de
la asignatura seleccionada, llustracion 32.
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@ WAMPSERVER Homepa: X { @ Avance Programatica X ;/ @ Nombre de la asignatur: X '\ @ Reficula_Ingenieria_en S X - X

C | ® localhost/Avance2/planes/ISIC-2010-224%20Programacion%20Logica% Funcional.pdf ok

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA
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o
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2.- PRESENTACION

[of dela

La asignatura de Programacion Légica y Funcional aporta al perfil del Ingeniero en

i Computacionales la idad de desarrollar habilidades para la
generacién de soluciones automatizadas basadas en lenguajes de inteligencia
artificial, considerando el entorno y la aplicacion de diversas técnicas, herramientas
y conocimientos.

Los programas para computadora actt son fur en muchas areas
del ser humano, debido a que se usan para resolver diversos problemas en la
ciencia, la indusfria y los negocios. Para cubrir estas necesidades, se han
desarrollado lenguajes de programacién dentro de la inteligencia artificial. El
Inaeniero en Sistemas Combutacionales contribuird. aolicando estos conocimientos

e Calendario 2016-2...pdf ~ Instr_Didactica_P...docx e 1SIC-2010-224 Pro...pdf ~ Mostrar tede X

llustracion 32: Programa de estudios de la Asignatura seleccionada

Mes, muestra una lista desplegable que contiene los meses comprendidos en el periodo
seleccionado -semestre-. Y finalmente el botébn Descargar, iniciara la descarga de la
planeacion de la asignatura seleccionada. llustracion 33.

@ WAMPSERVER Homepa: X ) @ Avance Programatico X {@ Nombre de la asignatur: X { @ Reficula_Ingenieria_en S X - X

& C | ® localhost/Avance2/index.php B @

Avance Programatico
ISC. Judith Araminta Cruz Nieto

Carrera Periodo

INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES Ene - Jun 2016

Judith Araminta Cruz Nieto

Seleccione Materia

SCC-1019 Programacion Légica y Funcional

Mes
Febrero
e Calendario 2016-2...pdf ~ Instr_Didactica_P...docx e 1SIC-2010-224 Pro...pdf ~ Mostrar tede X

llustracidn 33: Escoger mes, boton Descargar
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A continuacién se muestra un prototipo de la Planeacion o Avance Programatico que el
mddulo generara al pulsar el boton Planeacidn, llustracion 31. Como se observa la primera
fila muestra las semanas, en la siguiente los dias del mes que se esta mostrando, enseguida
vienen los temas a abordar cada dia, la 42. fila, corresponde a la cantidad de horas
asignadas a esa asignatura, para continuar con la fila, que nos indica si el tema ya fue visto
a través de un 1y de lo contrario si la opcion mostrada es un 0, quiere decir que este tema
aun no ha sido desarrollado. En la ultima fila el docente, puede agregar algin comentario,
al respecto, por ejemplo si hubo una suspensién de labores no considerada, o alguna otra
situacion que no permitio realizar las actividades como fueron establecidas al inicio del
semestre. llustracion 34.

@ WAMPSERVER Homepac X ) @ Avance Programatico X ' {@) Nombre de la asignatur= X { @ Reticula_Ingenieria_en 5 X% - X

&« € | @ localhost/Avance2/index.php Bg +r
Semana 2 3 4 5
Dia: 0 1 1 2 6 7 8 9 13 14 15 16 20 21 22 2
Tema 14 14 1 1 2 22 22 22 22 23 24 24 25 25 25 25
ol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Realizado 0 0 s} 0 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0
Comentarios

Realizado: 1 - Tema concluido; 0 = Tema an sin revisar

T calendario 2016-2..pdf ~ | @ Instr_Didactica P..docx A~ | T ISIC-2010-224 Pro...pdf A~ Mostrar todo X

10:42 p. m.
04/02/2017

oA

llustracion 34: Prototipo de Planeacion

Los botones Actualizar y Regenerar, llustracion 34, son parte importante de este proyecto.
Actualizar permitira al docente actualizar los cambios en la planeacion, esto se refiere a
indicar los avances en el desarrollo de los temas (poner 1’s o 0’s). Regenerar, permite
redistribuir los temas que faltan por revisar en el periodo de tiempo que queda hasta finalizar
el semestre.
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llustracion 35: Datos de contacto

La llustracion 35, muestra los datos de contacto de la Institucion: direccion, teléfonos,
correos, asi como la ubicacion de la misma a través de un enlace a Google maps.
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llustracidn 36: Version adaptativa del médulo Avance Programatico

54



Para concluir la seccién de resultados, se muestra en la llustracion 36, la version adaptativa
del médulo web asincrono para el control del Avance Programatico del Sistema Integral del
Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, como puede apreciarse el médulo se adapta al
tamafio de la pantalla del equipo en que se esté accesando —pc, laptop, tablet, dispositivos
moviles-; es decir reconfigura automaticamente la distribucion de sus contenidos de tal
forma que estos se sigan viendo de alguna forma ordenadas y sin distorsionar su
presentaciéon y mucho menos su funcionamiento. llustracion 37.

- (m] o - [m] »
@ WaMPSER x ¢ @@ dwance®r x o G Mombreco x| @ Retioula in % /@8 x @@
& | @ localhostity , & 1 i .(— C | D localhost B
" i Avance
Avance Programatico o
g th Araminta Cruz Niet Programatico

Carrera Perlodo

NGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIO Ene - Jun 2¢ Canera Periodo TN
MGEMIERIA Ene
udith Araminta Cruz Nisto Docente Husrs
itk aminia Cruz e

llustracidn 37: Otros tamanos del médulo web para el control del Avance Programatico
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Conclusiones.

El Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla es una institucion de nivel superior, formadora
de jovenes profesionales con los conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para su
inmediata insercion en el mercado laboral de nuestro pais ademas de estar preparados en
Su caso para continuar su formacién académica a nivel maestria.

Sin embargo aun existen muchas actividades susceptibles de automatizarse, cémo lo es el
control de las actividades académicas, que se realiza con herramientas ofiméaticas como
son las hojas de célculos y los procesadores de textos.

Este documento plantea un andlisis para la construccién del médulo web asincrono, para
la generacién del Avance Programaético, en el que se describen los conocimientos minimos
necesarios, las aplicaciones existentes, similares a la que se construye.

A través de la metodologia ICONIX, se describen, los procesos a automatizar, con la
utilizacion de estos diagramas, se observa la interaccion entre los actores que participan en
dichos procesos, las actividades que realizan —su participacion-, los productos que generan
y los alcances que como efecto del uso del mismo se producen.

Asi mismo se definen las posibles entidades necesarias, para la generacion del Avance
Programatico, la relacion entre las mismas, asi como los controles y las interfaces.

En los Resultados se muestra un prototipo del Avance Programatico, algunas de las
funciones de este mddulo funcionan como se plantea y se espera en este documento, sin
embargo algunas otras todavia se encuentran en la etapa de desarrollo.

Considero que la metodologia ICONIX, constituye una herramienta valiosa, para establecer
las caracteristicas de las aplicaciones a desarrollar y que el uso de las tecnologias de
desarrollo web es trascendental para la construccién de aplicaciones que maximicen el uso
de los servidores web, ya que a través de Ajax se realiza la consulta asincrona a la base
de datos administrada por MySql, mientras que del lado del cliente HTML y CSS3 brindan
una buena experiencia de usuario ademas de permitir que sea adaptativo.

Por sobre todo lo que adquiri en la Maestria en Sistemas Computacionales del Instituto
Tecnoldgico Superior de Misantla, la experiencia de construir aplicaciones de este tipo y
desarrollar un documento como el presente es una de las mas grandes aportaciones a mi
perfil en el area de Sistemas Computacionales, ya que me permitid actualizar mis
conocimientos y descubrir que el desarrollo web adaptativo es una de las tendencias con
mayor auge en la actualidad en cuanto a programacion se refiere.
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